
 

 

 فهرست مطالب
  صفحه                عنوان

  »بردارها«فصل اول: 
   1  . ................................ ................................ ................................ ................................   مفاهيم اوليه): 1درسنامه (
  14  .................... ................................ ................................   ي استوكسي گاوس و قضيه): قضيه2درسنامه (
  22  .................... ................................ ................................   (Helmholtz)ي هلمهولتز ): قضيه3درسنامه (
  22  .......................................................................................................................................................................  بيان قضيه

  »تانسور و ماتريس«دوم: فصل 
 24  ..... ................................ ................................ ................................ ................................   ): ماتريس1درسنامه (

  28  .........................................................................................................................................................................  دترمينان
  30  ..........................................................................................................................................................  ماتريس چرخشي

  33  .........................................................................  كاربردهاي مكانيك كوانتومي)هاي هرميتي و يكاني  (ماتريس
  36  ...................................................................................................................................................................  قطري كردن

  40  .. ................................ ................................ ................................ ................................   ): تانسورها 2درسنامه (
  43  .................................................................................................................................................................  شبه تانسورها

  46  ..........................................................................................................................................  تانسورها در فضاي خميده

  »دنباله و سري«سوم: فصل 
  50  .......... ................................ ................................ ................................ ................................   ): سري 1درسنامه (

  51  .....................................................................................................................................................  هاي همگراييآزمون
  52  ..........................................................................................................................................................  هاي متناوبسري

  53  ......................................................................................................................................................................  سري توابع

  54  ............................... ................................ ................................ ................................   ): بسط تيلور2درسنامه (
  56  .......................................................................................................................................................  هاي بيضويانتگرال

  56  ....................................................................................................................................................................  عداد برنوليا
  58  ...........................................................................................................................................  هاي نامتناهيضربحاصل

  »فضاهاي برداري«چهارم: فصل 
 59  .............. ................................ ................................ ................................   ): گروه و فضاي برداري1درسنامه (

  63  ........................... ................................ ................................ ................................   ): فضاي دوگان2درسنامه (
  64  ..... ................................ ................................ ................................ ................................   ): متريك3درسنامه (

  65  ................................................................................................................................................................................  تعامد

 ـشوارتز4درسنامه (   66  .... ................................ ................................ ................................   ): نامساوي كوشي 
  66  .................................................................................................................................  اثبات نامساوي كوشي ـ شوارتز

  



 

 

 فهرست مطالب
  صفحه                عنوان

  »و نگاشتختلط توابع ماعداد و «فصل پنجم: 
 68  ............................ ................................ ................................ ................................ اعداد مختلط): 1درسنامه (

  68  ..................................................................................................................................  اعمال حسابي در اعداد مختلط
  69  .....................................................................................................................................................  اعداد مختلط خواص

  69  ............................................................................................................................  نمايي اعداد مختلط و شكل قطبي
  70  .............................................................................................  ضرب و تقسيم اعداد مختلط به فرم قطبي يا نمايي

  70  ...................................................................................................................................................  توان يك عدد مختلط
  71  .............................................................................................................................................  يك عدد مختلط يريشه

 73  ........................... ................................ ................................ ................................   ): توابع مختلط2درسنامه (

  73  .....................................................................................................................................  توابع مختلط حد و پيوستگي
  73  ......................................................................................................................................................  مشتق توابع مختلط

  73  ..................................................................................................................................................................  توابع تحليلي

  ze  ................................................................................................................................................................  74تابع نمايي
  74  ...................................................................................................................................................  توابع مثلثاتي مختلط
  75  ..................................................................................................................................................  توابع مثلثاتي معكوس
  76  ....................................................................................................................................................  توابع هذلولي مختلط

  77  .............................................................................................................................................  لگاريتم يك عدد مختلط
  77  ...................................................................................  اياي و خطوط شاخهي شاخهمقدار اصلي لگاريتم، نقطه

  79  .....................................................................................................................................  شوارتز) اصل بازتاب (انعكاس
  79  ...................................................................................................................................................  قضاياي كوشي ريمان

  81  .............................................................................................................  معادلات كوشي ريمان در مختصات قطبي
  f  ......................................................................................  81روشي ديگر براي به دست آوردن ضابطه تابع تحليلي 

 83  .......................... ................................ ................................ ................................   توابع همساز): 3درسنامه (

  83  ................................................................................................................................................................  مزدوج همساز
  83  ................................................................................................................  هاي به دست آوردن مزدوج همسازروش

  86  .... ................................ ................................ ................................ ................................   ): نگاشت 4درسنامه (
  86  ..............................................................................................................................................  نواحي در صفحه مختلط

  86  .................................................................................................................  چند مفهوم در صفحه مختلطآشنايي با 
  87  ...................................................................................................................................  نگاشت همديس (حافظ زاويه)

wنگاشت هماني f (z) z= =  ...............................................................................................................................  87    
wنگاشت انتقال  z b= +  ......................................................................................................................................  87  

wنگاشت  az=  .........................................................................................................................................................  87  
wنگاشت خطي az b= +  ......................................................................................................................................  87  

wنگاشت z= 2  ........................................................................................................................................................  88  



 

 

 فهرست مطالب
  صفحه                عنوان

nwگاشتن z=..........................................................................................................................................................  89  

nنگاشت  z  ..................................................................................................................................................................  90  

wنگاشت 
z

= 1  ..........................................................................................................................................................  90    

zwنگاشت e=  ..........................................................................................................................................................  91  
wنگاشت Lnz=  ......................................................................................................................................................  92  
wنگاشت sin z=  .....................................................................................................................................................  93  
wنگاشت cos z=   ..................................................................................................................................................  93  

wگاشتن sinh z=  .................................................................................................................................................  93  

wنگاشت  z
z

= + 1  ..................................................................................................................................................  94  

azنگاشت كسري bw
cz d

+=
+

  96  ...........................................................................(نگاشت دو خطي يا موبيوس) 

  97  .....................................................................................................................  تبديل سه نقطه توسط نگاشت كسري
  98  .................................................................................................................................................  نقاط ثابت يك نگاشت

  100  .....................................................................................................................................  نگاشت كريستوفل ـ شوارتز
  102  .....................................................................................................................................................  چند مثال تكميلي

  ، سط تيلور و لوران و محاسبه ماندها، بهسري«فصل ششم: 
   »گيري از توابع مختلطانتگرال

 105  ................................ ................................ ................................   هاي مختلطها و دنباله): سري1درسنامه (

  105  ......................................................................................................................................................  هاي مختلطدنباله
  106  .......................................................................................................................................................  هاي مختلطسري

  106  ...........................................................................................................................  ي مطلق و مشروطيتعريف همگرا
  106  ..............................................................................................................................................  وايراشتراس Mآزمون 
  106  .....................................................................................  و به دست آوردن شعاع همگرايي آنها هاي توانيسري

  108  ..................................................................................  هاهاي تابعي و به دست آوردن ناحيه همگرايي آنريس
  111  ......................................................................................................................................................  تعريف نقطه تكين

  112  ..........................................................................................................................................................  تكين برداشتني
  112  ...............................................................................................................................................................  تكين اساسي

  113  .......................... ................................ ................................ ................................   ياي بسط): قضا2درسنامه (
  113  ...................................................................................................................................................................  قضيه تيلور
  114  ..................................................................................................................................................(لورانت) قضيه لوران

  120  ........ ................................ ................................ ................................ ................................   قطب): 3درسنامه (
  120  .....................................................................................................................................................  تعيين مرتبه قطب

  121  .......................................................................................................................................................................  صفر تابع



 

 

 فهرست مطالب
  صفحه                عنوان

  123  ... ................................ ................................ ................................   قيمانده)محاسبه مانده (با): 4درسنامه (
  123  ...........................................................................................................................................  روش اول محاسبه مانده
  124  ...........................................................................................................................................  روش دوم محاسبه مانده
  125  ..........................................................................................................................................  روش سوم محاسبه مانده
  125  ........................................................................................................................................  محاسبه مانده توابع خاص

  127  .........................................................................................................................  نهايتتحليلي بودن يا تكين در بي
  127  .......................................................................................................................................................  نهايتمانده در بي

  128  ....................................................  ها ها با كمك گرفتن از روش ماندهبه دست آوردن مقدار بعضي از سري
 129  ............................ ................................ ................................   گيري از توابع مختلطتگرال): ان5درسنامه (

  129  ...............................................................................................................................................  هاي دسته اولانتگرال
  132  ..............................................................................................................................  هاي دسته دوممحاسبه انتگرال

  132  ...............................................................................................................  هاي مختلطمحاسبه دسته سوم انتگرال
  136  ..........................................................................................................  كران بالاي قدر مطلق يك انتگرال مختلط

  136  ..........................................................................................................................................................  نامساوي كوشي
  137  ..............................................................................................................  هاگيري با استفاده از قضيه ماندهانتگرال

  141  .............................................................................  هاي به كمك قضيه ماندههاي حقيقمحاسبه برخي انتگرال

Iهايي به فرم كليمحاسبه انتگرال f (x)dx
+∞

−∞
=   ...............................................................................  143  

fهايي به فرم كليمحاسبه انتگرال (x)sin axdx
+∞
−∞ وf (x)cos axdx

+∞
−∞  .....................  147 

  149  ..........................................................................................................هاي حقيقيالمحاسبه نوع ديگري از انتگر
  154  ................................................................................................................................................................  قضيه شناسه

  154  ......................................................................................................................................................................  اصل آوند
  155  .................................................................................................................................................................  روشه قضيه 

  156  ....... ................................ ................................ ................................ ................................   ): قضايا6درسنامه (
  156  ...............................................................................................  قضيه مدول ماكزيمم (اصل ماكزيمم قدر مطلق)

  156  ..................................................................................................  قضيه مدول مينيمم (اصل مينيمم قدر مطلق)
  156  ................................................................................................................................................................قضيه ليوويل

  157  ..........................................................................................................................................  يافتهليوويل تعميمقضيه 
  157  .........................................................................................................................................................  قضيه اصلي جبر

  158  .....................................................................................................................................  قضيه مقدار ميانگين گاوس
 159  .....................................................................................................................................................  چند مثال تكميلي

  »گرال و تبديل فوريهسري فوريه، انت«فصل هفتم: 
 165  ......................... ................................ ................................ ................................   ): توابع متناوب 1درسنامه (

  165  ........................................................................................................................................................................  يادآوري
  168  .................................................................................................................................................  ع مجازي متناوبتواب

  



 

 

 فهرست مطالب
  صفحه                عنوان

  170  ........................... ................................ ................................ ................................   ): سري فوريه 2درسنامه (
  170  ......................................................................................  خلاصه روش حل و نكات مهم در مسائل سري فوريه

  175  .....................................................................  هاي فوريه سينوسي و كسينوسي)اي (سريدامنههاي نيمبسط
  176  ............................................................................................................................................................  قضيه ديريكله 

  178  .....................................................................................................................................................  وجود تقارن مخفي
  179  .......................................................................................................................................گيري از سري فوريهمشتق
  180  .....................................................................................................................................  گيري از سري فوريهانتگرال

  181  ...........................................................................................................................................................  تساوي پارسوال
  181  ........................................................................................................................  هاي عدديمحاسبه بعضي از سري

  184  ....................................................................................................................................................  سري فوريه مختلط
  185  .....................................................................................................................................................  سري فوريه دوگانه

  186  ....................... ................................ ................................ ................................   ): انتگرال فوريه3درسنامه (
  186  ..........................................................................................................................................................  شرايط ديريكله 

  187  .....................................................................................................................  انتگرال فوريه سينوسي و كسينوسي
  190  ................................................................................................................................................  انتگرال فوريه مختلط

  190  ............................................................................................................................  رابطه پارسوال در انتگرال فوريه 

  191  ........................... ................................ ................................ ................................   ): تبديل فوريه4درسنامه (
  191  ...............................................................................................................................................  نامتناهي تبديل فوريه

  192  .....................................................................................................  نامتناهي تبديل فوريه كسينوسي و سينوسي
  192  ........................................................................................................  متناهي تبديل فوريه كسينوسي و سينوسي

  194  ..................................................................  استفاده از تبديل لاپلاس در حل مسائل انتگرال و تبديل فوريه 
  194  ...................................................................................................................................  فوريه برخي از خواص تبديل

  199  .....................................................................................................................................................  چند مثال تكميلي

   »تبديل لاپلاس و كاربردهاي آن«فصل هشتم: 
  204  ....................... ................................ ................................ ................................   تبديل لاپلاس): 1درسنامه (

 211  ...............................................................................................................................  تبديل لاپلاس چند تابع خاص

  211  ...................................................................................................................................  تبديل لاپلاس تابع پله واحد
  213  ...........................................................................................................................  تبديل لاپلاس تابع دلتاي ديراك

  214  ....................................................................................................................................  تبديل لاپلاس توابع متناوب

  217  ....... ................................ ................................ ................................   لاسضاياي تبديل لاپ): ق2درسنامه (
  217  .............................................................................................................................................  تبديل لاپلاس و انتقال
  222  .............................................................................................................................................  تبديل لاپلاس و مشتق
  224  ...........................................................................................................................................  تبديل لاپلاس و انتگرال

  229  ................................................................................................................................  تبديل لاپلاس و تغيير مقياس



 

 

 فهرست مطالب
  صفحه                عنوان

   »آشنايي با مفاهيم اوليه معادلات ديفرانسيل معمولي«فصل نهم: 
 231  ................... ................................ ................................ ................................   ): تعاريف و جواب1درسنامه (  

 231  ....................................................................................................................  مفهوم جواب در معادلات ديفرانسيل

 234  ........................... ................................   رابطه بين معادلات ديفرانسيل و دسته منحني: )2درسنامه (

  235  .................................................................................  ـ پارامتري1تعيين مسيرهاي متعامد يك دسته منحني 

 238  .... ................................ ................................   تبديل لاپلاس و حل معادلات ديفرانسيل): 3درسنامه (

 246  ................... ................................ ................................   تبديل لاپلاس و معادلات انتگرال): 4درسنامه (

 250  .......... ................................   طي): تبديل لاپلاس و حل دستگاه معادلات ديفرانسيل خ5درسنامه (

   »يئهاي جزعادلات ديفرانسيل با مشتقم«فصل دهم: 
 252  ........... ................................ ................................ ................................   ): معادلات ديفرانسيل 1درسنامه (

  252  ...................................................................................................  هاي جزئي خطيمعادلات ديفرانسيل با مشتق
  253  .............................................................  به دست آوردن تغيير متغيرهاي لازم براي رسيدن به فرم كانونيك

  255  .............................................................................  جزئي هايقهاي تشكيل معادلات ديفرانسيل با مشتروش
  256  .......... ................................    هاي جزئيمعادلات ديفرانسيل با مشتق هاي حل): روش2( امهندرس

  256  ........................................................  گيريمعمولي و انتگرالهاي حل معادلات ديفرانسيل روشاستفاده از 
auحل معادلاتي به فرم كلي bu cux y+ + =   ..............................................................................................  625  

Auحل معادلاتي به فرم كلي Bu Cuxx xy yy+ + =   ................................................................................  625  
  258  ............................................................................  با استفاده از دستگاه لاگرانژحل معادلات خطي مرتبه اول 

  258  .............................................................................  هاي جزئي به روش تفكيك متغيرهاحل معادلات با مشتق
  259...............................   روش سه گام در حل معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي مرتبه دوم با استفاده از تفكيك متغيرها

  261  ........................................................................................................  تبديل فوريه سينوسي و كسينوسي متناهي
  267  ....................................................................................................................................................  مسائل مقدار مرزي

  268  ....... ................................ ................................ ................................   ل اشتورم ليوويل): مسائ3درسنامه (
  269  ................................................................................................................................................................  معادله لژاندر

  270  .........................................................................................................................  معادله موج (يك بعدي و متناهي)
  270  ........................................................................................................................  معادله گرما (يك بعدي و متناهي)

xي(در بازه معادلات موج و گرما با شرايط مرزي همگن پاسخ L< <(  .................................................  027  
ــژه«محاســبه  ــع وي ــژه«و » تواب ــادير وي ــ» مق ــا ش ــوج و حــرارت ب ــادلات م ــرزي همگــن در مع   رايط م
xي(در بازه L< <(  ...............................................................................................................................................  127  

  273  ......................................................................................................................  مسأله گرما براي يك ميله نامتناهي
  274  ...............................................................................................................  مسأله گرما براي يك ميله نيمه متناهي

  275  ........................................................................................................................................  جواب دالامبر معادله موج
  275  .....................................................................  با توجه به شرايط مرزي معادله موج  gو  fنوع گسترش توابع 

  276  .........................................................................................................................  شكل واقعي معادلات موج و گرما 



 

 

 فهرست مطالب
  صفحه                عنوان

  277  ..................... ................................ ................................ ................................   ): معادله پواسون4درسنامه (
  277  .............................................................................................................................................................  معادله لاپلاس

  279  .........................................................................................................................  در مختصات قطبيمعادله لاپلاس 
  280  .........................................................................................................................در مختصات كرويمعادله لاپلاس 

  280  ..........................................................  ها در معادله لاپلاس به فرم قطبيچند نكته مهم در مورد فرم جواب
  283  ...................................................................................................................................................  سري لژاندر ـ فوريه

  284  ........................................................................................................................................  تعريف انواع شرايط مرزي
  285  ..................................................................................................  ا استفاده از جدولهمگن بحل معادله لاپلاس 

  285  .......................................................................................  حل معادله گرما (انتقال حرارت) با استفاده از جدول
  285  .....................................................................................................................  حل معادله موج با استفاده از جدول

  286  .......................................................................................  اي مهم براي حل مسائل موج، گرما و لاپلاسخلاصه
  286  ......................................................................................................................................................  تعيين مقادير ويژه

  286  .................................................................................................................................................................  هانوع جواب

 290  ................. ................................ ................................   ): حل معادلات با استفاده از تبديلات5درسنامه (

  290  ................................................................................  دلات با مشتق جزئي با استفاده از تبديل لاپلاسحل معا
  291  .........................................................................  هاي جزئياستفاده از تبديل فوريه در حل معادلات با مشتق

  292  .....................................................................................................  تبديل فوريه سينوسي و كسينوسي نامتناهي
  293  ...................................................................  صفحه)صفحه (فرمول پوآسون براي نيممسأله ديريكله براي نيم

  294  ..................................................................................................................................  فرمول پتانسيل در يك قرص
  295  ................................................................................................  دايره يكه (فرمول پوآسون) مسأله ديريكله براي

  295  .................................................................................................  كاربرد نگاشت همديس در حل مسئله لاپلاس 

  296  .................. ................................ ................................ ................................   ): معادلات ناهمگن6درسنامه (
  296  ......................................................................  باشد ناهمگن هامعادلاتي كه شرايط مرزي آنتغيير متغير در 

  300  .....................................................................................................................................................  چند مثال تكميلي
  304  ..................................................................................................................................   98سؤالات آزمون سراسري 

  305  ...............................................................................................................................   98پاسخنامه آزمون سراسري 
  310  ...............................................................................................................   1399 كارشناسي ارشدسؤالات آزمون 

  311  .............................................................................................................  1399 كارشناسي ارشدپاسخنامه آزمون 
  318  ...............................................................................................................   1400 كارشناسي ارشدسؤالات آزمون 

  319  .............................................................................................................  1400 كارشناسي ارشدپاسخنامه آزمون 
  326  ...............................................................................................................   1401 كارشناسي ارشدسؤالات آزمون 

  327  .............................................................................................................  1401 كارشناسي ارشدپاسخنامه آزمون 
  332  ...............................................................................................................   1402 كارشناسي ارشدسؤالات آزمون 

  333  .............................................................................................................  1402 كارشناسي ارشده آزمون پاسخنام
  336  .............................................................................................................................................................  منابع و مراجع


